
Ка� сообщалось ранее (см. «Железные доро�и ми-

ра», 2005, № 9, с. 2), в ав��сте 2005 �. в Сто��ольме

состоялась презентация перво�о эле�тропоезда се-

рии Х60, предназначенно�о для обсл�живания пасса-

жирс�их перевозо� в ре�ионе столицы Швеции. Ни-

же представлены более полное описание е�о �он-

стр��ции и техничес�ие хара�теристи�и.

В апреле 2002 �. Stockholm Lokaltrafik, админи-
страция железнодорожных перевозо� в ре�ионе
Сто��ольма, за�азала �омпании Alstom Transport 55
эле�тропоездов семейства Coradia Lirex общей стои-
мостью примерно 400 млн. евро. Контра�том пред-
�смотрена возможность за�аза еще 50 ед.

Новые поезда (рис. 1 и 2) предназначены для за-
мены эле�троподвижно�о состава более ранней по-
строй�и, э�спл�атир�емо�о �омпанией-оператором
Citypendeln в сообщениях Pendeltåg, �оторыми еже-
с�точно польз�ются более 230 тыс. пассажиров.

Эле�тропоезда, пол�чившие серийное обозначе-
ние Х60, созданы на базе �онстр��тивной платфор-
мы Coradia Lirex (Light Innovative Regional Express).
Опытный поезд это�о семейства (Lirex Experimental,
рис. 3), разработанный совместно с железными до-
ро�ами Германии по за�аз� федеральной земли Са�-
сония-Анхальт, был представлен на межд�народной
выстав�е InnoTrans 2000 в Берлине. Одной из осо-
бенностей поезда является размещение значитель-
ной части обор�дования на �рыше (рис. 4), что по-
зволило обеспечить с�возной проход во всей длине
состава и низ�ий �ровень пола. С де�абря 2002 �. по-
езд находился в ре��лярной э�спл�атации на марш-
р�те Ма�деб�р� — Штендаль и на�опил о�оло 320
тыс. �м пробе�а.

Концепция�добнойибезопаснойпоезд�и

Coradia — это семейство поездов ре�иональных
сообщений, рассчитанных на ма�симальн�ю с�о-
рость 160 – 200 �м/ч. Alstom Transport прое�тирова-
ла эти поезда исходя из возможности �довлетворе-
ния �он�ретных потребностей различных за�азчи-
�ов в обсл�живании межре�иональных (в том числе
межд�народных), местных и при�ородных перевозо�
в разных �словиях э�спл�атации п�тем внесения от-
дельных модифи�аций в един�ю �онстр��тивн�ю
основ� и варьирования числа ва�онов, �омпле�т-
ностью обор�дования и иных �оличественных пара-

метров без значимых �ачественных и принципиаль-
ных изменений.

Основными задачами при разработ�е поездов
Coradia Lirex было обеспечение:
� низ�о�о �ровня пола на 100 % площади пасса-

жирс�их салонов и входных площадо� при большой
ширине ��зовов;
� высоты входных площадо�, равной высоте поса-

дочных платформ;
� высо�о�о �ровня �омфорта для пассажиров;
� внедрения современно�о тя�ово�о привода.

Для решения данных задач принят принцип пе-
реноса большей части обор�дования, в том числе тя-
�ово�о, на �рыш�. Это позволило, во-первых, �брать
обор�дование из под��зовно�о пространства и, во-
вторых, высвободить значительн�ю часть площади
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Рис. 1. Эле�тропоезд серии Х60

Рис. 2. Эле�тропоезда серий Х60 (справа) и Х14 на одной из стан-
ций в Сто��ольме



вн�три ��зовов. Сами ��зова были ма�симально об-
ле�чены. Ширина проемов входных дверей �величе-
на, в тамб�рах выделены зоны для провоза �ромозд-
�о�о ба�ажа и велосипедов, а та�же для размещения
детс�их и инвалидных �олясо� (рис. 5). В ходовой
части применены тележ�и типа Jacobs, отличаю-
щиеся малой �онстр��тивной высотой.

Немаловажной задачей было та�же создание �
пассажиров ощ�щения простора и безопасности.
Широ�ие межва�онные переходы обеспечивают про-
смотр поезда по всей длине состава (рис. 6). В ва�онах
�становлены видео�амеры системы вн�тренне�о на-
блюдения, смонтированы �ноп�и э�стренной �олосо-
вой связи с машинистом и информационные табло.
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Рис. 3. Поезд Lirex Experimental

Рис. 4. Крышевое тя�овое эле�трообор�дование Рис. 6. Интерьер поезда

Рис. 5. Зона входной площад�и



В процессе прое�тирования широ�о использова-
лись стандартизация, �нифи�ация и принцип мо-
д�льности. Мно�ие �злы, подсистемы и отдельные
элементы обор�дования � том� времени �же то или
иное время находились в э�спл�атации на подвиж-
ном составе др��их типов, что позволило на основе
на�опленно�о опыта ос�ществить н�жные модифи-
�ации. Та�, тележ�и поездов Lirex по �онстр��ции
являются дальнейшим развитием тележе� поездов
Minuetto то�о же семейства Coradia, строящихся для
Trenitalia, �омпании-оператора пассажирс�их пере-
возо� железных доро� Италии. Подобным же обра-
зом использованы мно�ие �омпоненты тя�ово�о,
вспомо�ательно�о обор�дования и оснащения инте-
рьера пассажирс�их помещений.

Семейство Coradia Lirex в�лючает сочлененные
поезда составностью от трех до шести ва�онов с раз-
ным числом мест для сидения, т�алетов и входных
дверей. В �ачестве типово�о принят тя�овый эле�-
тричес�ий привод трехфазно�о переменно�о то�а.
Возможны та�же варианты с дизельным или �омби-
нированным (дизельным и эле�тричес�им) приво-
дом.

CoradiaLirexдляШвеции

Ко�да Stockholm Lokaltrafik решала вопрос о за�а-
зе ново�о подвижно�о состава, она исходила из по-
требности в поездах большой пассажировместимос-
ти с бла�оприятными э�спл�атационными хара�те-
ристи�ами и высо�им �ровнем �омфорта, надежных
и э�ономичных в э�спл�атации и имеющих относи-
тельно малые затраты жизненно�о ци�ла.

Основные требования в�лючали высо�ие значе-
ния с�орости, �с�орения и замедления (ввид� срав-
нительно небольшо�о расстояния межд� остановоч-
ными п�н�тами), быстрот� посад�и и высад�и пас-
сажиров, в том числе с о�раниченными физичес�и-
ми возможностями, достаточный �ровень резерви-
рования для соблюдения �рафи�а движения поездов
при работе на 2/3 мощности тя�ово�о привода, на-
дежность при э�спл�атации в сложных �лиматиче-
с�их �словиях.

Климатичес�ийфа�тор

Пос�оль�� Швеция отличается довольно с�ро-
вым �лиматом, особенно в зимнее время, этом� фа�-
тор� было �делено особое внимание. Например,
привод дверей и механичес�ое обор�дование тор-
мозной системы должны бесперебойно работать при
температ�ре до  —35 °С. Для выполнения данно�о
�словия привод дверей и выдвижных ст�пеней был
всесторонне испытан �а� отдельно, та� и б�д�чи
�становленным на ва�он.

Для из�отовления тележе� Alstom Transport при-
менила холодостой��ю сталь специальной мар�и.
Констр��ция рам тележе�, �омпонов�а пневматиче-
с�их тр�бопроводов и �абельной развод�и выполне-
ны та�, чтобы на них не на�апливался сне� и чтобы
они не повреждались �р�пными частицами льда.

Испытания перво�о поезда серии Х60 проводи-
лись в Швеции в летнее и зимнее время, а та�же на
�лиматичес�ой станции Вена-Арсенал в Австрии с
воссозданием �словий э�стремально низ�их темпе-
рат�р. Про�рамма испытаний была со�ласована �а� с
за�азчи�ом, та� и с ведомством сертифи�ации же-
лезных доро� Швеции.

Размещение обор�дования на �рыше, помимо
проче�о, способствовало та�же �меньшению воз-
действия на не�о сне�а и льда, что повысило е�о на-
дежность. Кроме то�о, �рышевое обор�дование бо-
лее дост�пно при техничес�ом обсл�живании и ре-
монте, чем под��зовное, та� что соответств�ющие
работы можно выполнять проще и быстрее.

Э�оло�ичес�ийфа�тор

Высо�ий �ровень требований шведс�их стандар-
тов по охране о�р�жающей среды та�же потребовал
принятия ряда мер, особенно с точ�и зрения реци�-
лин�а по завершении э�спл�атации (во время э�с-
пл�атации эле�троподвижной состав �а� та�овой
рассматривается �а� э�оло�ичес�и весьма чистый).
В связи с этим прое�т поезда разрабатывался по
принцип� та� называемой зеленой техноло�ии (green
engineering), со�ласно �отором� в е�о �онстр��ции
были в основном применены материалы, не нанося-
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Техничес�ие хара�теристи�и поезда серии Х60

Общая длина, м. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 107
Ширина �
зовов ва�онов, мм. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3258
Высота над УГР, мм. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4280
Масса поезда, т:

тары. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 206
при полной населенности. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 273

Ма�симальная осевая на�р
з�а, т. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20
Число мест:

для сидения. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 374
для стоящих пассажиров (5 чел./м2). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 565

Общая пассажировместимость, чел.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 939
Мощность, �Вт. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12×260
Констр
�ционная с�орость, �м/ч. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 160
Ус�орение в диапазоне 0 – 80 �м/ч, м/с2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1,12
Время раз�она до 80 �м/ч, с. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20
Замедление, м/с2:

при полном сл
жебном торможении. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,85
при э�стренном торможении. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1,2

Число входных дверей с �аждой стороны. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12
Ширина дверных проемов, мм. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1300
Высота пола, мм:

входных площадо�. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 760
пассажирс�их салонов. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 790
межва�онных переходов. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 850



Завод в Граце (Австрия), ранее принадлежавший

�омпании Simmering Graz Pauker, а ныне входящий в

состав �омпании Siemens Transportation Systems, в

течение 150 лет вып�с�ает подвижной состав и

�омпле�т�ющие изделия е�о механичес�ой части в

основном для железных доро� Австрии. Одна�о од-

ной из е�о последних разработо� является тележ�а

для с�оростных дизель-поездов семейства Desiro,

�оторые Siemens TS строит для железных доро� Ве-

ли�обритании.

К работам над созданием тележе� для с�оростных
и высо�ос�оростных эле�тропоездов завод в Граце
прист�пил в начале 1990-х �одов, �о�да по за�аз� же-
лезных доро� Германии были созданы тележ�и для
поездов ICE второ�о и третье�о по�олений, а затем и
для поездов из ва�онов с на�лоняемыми ��зовами. С
течением времени завод стал �оловным предприяти-
ем Siemens TS по тележ�ам и по объем� производ-
ства (до 3000 тележе� в �од) в настоящее время яв-
ляется �р�пнейшим в мире в данной специализации.

В то время �а� мно�ие из�отовители тележе� в про-
е�тировании, из�отовлении �омпонентов,  сбор�е те-
леже� и связанных с этим рис�ах в той или иной сте-

пени прибе�ают � �сл��ам сторонних предприятий, за-
вод в Граце предпочитает полностью пола�аться на
собственные производственные мощности и �омпе-
тенцию своих специалистов и, соответственно, брать
на себя всю ответственность за техни�о-э�спл�атаци-
онные хара�теристи�и вып�с�аемых изделий. Это от-
носится, в частности, � из�отовлению наиболее важ-
ных �омпонентов — рам тележе� и �  выполнению са-
мых ответственных работ — сварочных.

Мно�олетний опыт создания тележе� для по-
движно�о состава железных доро� мно�их стран ми-
ра с разными �словиями э�спл�атации, разработ�а
про�раммно�о обеспечения для автоматизированно-
�о прое�тирования тележе� с �четом пожеланий за-
�азчи�ов, точная оцен�а их прочностных и ходовых
�ачеств на базе всесторонних стендовых и поли�он-
ных испытаний, а не одни толь�о теоретичес�ие рас-
четы и построения считаются на заводе основопола-
�ающими фа�торами �спешной работы, че�о нельзя
достичь, если просто собирать тележ�и из за��плен-
ных извне деталей и �злов. Поэтом� р��оводство ма-
теринс�ой �омпании Siemens TS предпочитает со-
средоточивать весь процесс в одном месте и реализо-
вать е�о на основе единой �онстр��тивно-производ-
ственной �онцепции.

Тележка для скоростных
дизель+поездов

щие вреда о�р�жающей среде при �тилизации, и в то
же время ис�лючены та�ие материалы, �а� изоциа-
наты, фреон, полици�личес�ие ароматичес�ие ��ле-
водороды, мышья� и мышья�овистые �омпа�нды и
др��ие, использование �оторых не доп�с�ается
а�ентством по охране о�р�жающей среды и нацио-
нальной химичес�ой инспе�цией Швеции.

Все это позволило Alstom Transport �арантировать
поезд� Х60 95 %-ный �ровень реци�лин�а, причем
анало�ичные требования были выдвин�ты и � по-
ставщи�ам �омпле�т�ющих изделий.

Особенности�онстр��циииоснащения

В шестива�онном сочлененном эле�тропоезде се-
рии Х60 применен фирменный тя�овый привод ти-
па ONIX с асинхронными тя�овыми дви�ателями,
рассчитанный на питание от системы эле�троснаб-
жения переменно�о то�а 15 �В, 16,7 Гц. Для повы-
шения надежности все тя�овое эле�трообор�дование
разделено на три независимые �р�ппы и рассчитано

та�, что нормальная работа привода не нар�шается в
сл�чае от�аза одной из �р�пп.

В системе �правления использован центральный
ми�ропроцессорный �онтроллер MPU с шинами
WTB, MVB и FIP.

Прочность �онстр��ции торцовых частей �олов-
ных ва�онов с деформир�емыми элементами позво-
ляет без разр�шения по�лощать энер�ию со�дарения
при стол�новении, равн�ю 2,3 МДж.

Для повышения �ровня �омфорта поезд оснащен
�станов�ами �ондиционирования возд�ха в пасса-
жирс�их салонах и отдельными в �абинах �правле-
ния. В �аждом ва�оне и в �аждой �абине �правления
имеется т�алет зам�н�то�о типа.

Эле�тропоезда серии Х60 строит завод Alstom
Transport в Зальц�иттере (Германия). Ввод поездов в
э�спл�атацию начат осенью 2005 �., завершение по-
ставо� всех 55 поездов запланировано на февраль
2007 �.
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