
В 1998 	. ре	иональная железнодорожная �омпа-

ния Linzer Lokalbahn (LILO, Австрия) за�азала �он-

сорци�м� Stadler/Adtranz восемь эле�тропоездов ти-

па GTW 2/6 (рис. 1). Эти поезда, введенные в э�с-

пл�атацию в 2000 	., первоначально были рассчита-

ны на питание от системы эле�троснабжения по-

стоянно	о то�а 750 В, но пред�смотрено переоснас-

тить их в дв�хсистемные, чтобы придать им воз-

можность выхода на линии Федеральных железных

доро	 Австрии (ÖBB), эле�трифицированные на пе-
ременном то�е 15 �В, 16,7 Гц. В сентябре 2003 	.

LILO за�азала еще шесть поездов это	о типа.

Linzer Lokalbahn была образована в 1998 �. в ре-
з�льтате слияния местных железнодорожных �омпа-
ний NWP (э�спл�атировала линию Ноймар�т — Вай-
цен�ирхен — Пойербах) и LEW (линию Линц —
Эфердин� — Вайцен�ирхен). LILO владеет инфра-
стр��т�рой и подвижным составом, а перевоз�и ос�-
ществляет �омпания-оператор Stern & Haffer.

Сеть �омпании LILO общей протяженностью
58,6 �м имеет Y-образн�ю �онфи��рацию. Основной
является линия Линц — Эфердин� — Вайцен�ир-
хен — Нидершпахин� длиной 45,7 �м, от �оторой от-
ходят ответвления на Ноймар�т (9,3 �м) и Пойербах
(3,6 �м); все линии имеют нормальн�ю �олею и

эле�трифицированы на постоянном то�е напряже-
нием 750 В. 

Численность населения Линца, третье�о по вели-
чине �орода и промышленно�о центра Австрии, равна
примерно 250 тыс. чел. Stern & Haffer ор�аниз�ет сооб-
щения межд� Линцем и близлежащими, в основном
сельс�охозяйственными, районами и перевозит еже-
�одно о�оло 1,65 млн. пассажиров и 70 тыс. т �р�зов.

Пассажирс�ие сообщения ос�ществляются по та�-
товом� �рафи�� с интервалом 1 ч в пи�овое время и
1,5 ч в др��ие периоды. Продолжительность поезд�и
от Линца до Эфердин�а составляет 45 мин, до Ни-
дершпахин�а — 1 ч 25 мин. Действ�ющий �рафи�
треб�ет наличия в обращении девяти поездов с об-
щим с�точным пробе�ом 1800 �м. Основным п�н�-
том зарождения и �ашения пассажиропото�ов яв-
ляется станция Линц-Ко�линштрассе, расположен-
ная в 10 мин ходьбы от �ородс�ой станции ÖBB.

Линии LILO хара�териз�ются типичными для ре-
�иональных железных доро� параметрами. Ма�си-
мальный ��лон на них равен 27 ‰, минимальный
ради�с �ривых — 150 м (80 м на второстепенных п�-
тях), наибольшие доп�стимые осевая на�р�з�а —
20 т, с�орость движения поездов — 70 �м/ч.

На сети расположены 44 станции и остановочных
п�н�та, более 250 переездов, четыре депо и п�н�тов
оборота.

Новые поезда для компании LILO

С целью �л�чшения �словий тр�да машиниста в
тепловозе реализовано след�ющее:
� обе �абины машиниста обор�дованы �ондицио-

нерами;

� �совершенствован обо�рев п�льта �правления,
обеспечена возможность предварительно�о подо�ре-
ва и поддержания заданной температ�ры;
� лобовое сте�ло обор�довано обо�ревателем;
� �л�чшены ш�моизоляция, освещение �абины и

п�льта �правления;
� в �абине �становлены розет�и с напряжением 220 В.

Выводы

В настоящее время потребность в мощных ло�о-
мотивах постоянно растет. Сравнительные расчеты,
предшествовавшие принятию решения о модерниза-
ции и ремоторизации тепловоза V200.1, по�азали,
что обновление ло�омотивов с за�анчивающимся
сро�ом сл�жбы э�ономичес�и целесообразно и яв-
ляется �дачной альтернативой за��п�ам ново�о тя�о-
во�о подвижно�о состава.

W. Bacher, D. Krüger. Eisenbahningenieur, 2005, № 3, S. 38 – 40.
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Рис. 3. П&льт &правления модернизированно�о тепловоза



В �р�зовых перевоз�ах Stern & Haffer использ�ет
четыре четырехосных эле�тровоза �апотно�о типа,
построенных еще в 1910-х �одах, в пассажирс�их —
восемь поездов GTW, � �оторым при значительном
�величении числа пассажиров в сл�чае необходи-
мости добавляются старые поезда серии 20 построй-
�и 1950-х �одов (рис. 2). В пар�е числится та�же
нес�оль�о «историчес�их» единиц подвижно�о со-
става.

Новыепоезда

В �онце 1990-х �одов объем пассажирс�их пере-
возо� по�азывал явн�ю тенденцию � рост�. Возрас-
тали та�же требования пассажиров � повышению
�ровня �омфорта и со�ращению продолжительности
поездо�.

Поэтом� в 1997 �. LILO ор�анизовала тендер на
постав�и ново�о подвижно�о состава, в рез�льтате
�оторо�о �онтра�т стоимостью 238 австр. шил. (при-
мерно 21 млн. евро) был за�лючен с �онсорци�мом
�омпаний Stadler и Adtranz (ныне Bombardier Trans-
portation).

За�азанные эле�тропоезда GTW 2/6 мод�льной
�онстр��ции, �а� ни�а�ие др��ие, подходили для ос�-
ществляемых по сети LILO сообщений, хара�тери-
з�ющихся относительно невысо�ой с�оростью, час-
тыми останов�ами, сложным профилем линий с
о�раниченным �абаритом подвижно�о состава. Наи-
более важной чертой сочлененно�о поезда является
расположение все�о эле�трообор�дования тя�ово�о
привода в центральном мод�ле, в �отором мест для
сидения нет, но имеется проход шириной 1000 мм
для перехода пассажиров из одно�о �онцево�о ва�о-
на в др��ой.

Пос�оль�� тя�овый мод�ль полностью независим
и имеет собственн�ю тележ��, в пассажирс�ие сало-
ны смежных ва�онов пра�тичес�и не передаются
ш�м и вибрации. Кроме то�о, та�ая �омпонов�а по-
езда �прощает и �с�оряет техничес�ое обсл�живание
и ремонт тя�ово�о обор�дования, та� �а� обеспечен
ле��ий дост�п � нем� снар�жи через специальные
лю�и. В сл�чае от�аза �а�о�о-либо �омпонента е�о
можно быстро заменить без изъятия поезда из э�с-
пл�атации.

То, что в дв�х �онцевых ва�онах с �абинами �п-
равления отс�тств�ет �р�пно�абаритное и тяжелое
обор�дование, позволяет применить при из�отовле-
нии их ��зовов ле��ие �онстр��тивные элементы из
э�стр�дированных алюминиевых профилей и пане-
лей. Кроме то�о, всю площадь пола этих ва�онов, за
ис�лючением пространства, занято�о �абинами, мож-
но использовать для размещения пассажиров с соот-
ветств�ющим �величением числа мест для сидения.
На 77 % общей площади �ровень пола пассажирс�их

салонов и входных площадо� понижен, что очень
�добно в �словиях, �о�да бóльшая часть остановочных
п�н�тов имеет низ�ие посадочные платформы.

Первая партия односистемных эле�тропоездов
GTW 2/6 была поставлена LILO с завода �омпании
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Рис. 1. Поезд GTW 2/6 серии ЕТ 22

Техничес�ие хара�теристи�и поезда GTW 2/6 серии ЕТ 22

Габарит. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . МСЖД 505-1, приложение 4

Осевая форм�ла. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2'B02'

Длина по автосцеп�ам, м. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38,2

Ширина ��зовов, мм. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3000

Высота �рыши над УГР, мм. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3850

Колесная база тележе�, мм:

моторной. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2100

поддерживающих. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1900

Диаметр �олес, новых/изношенных, мм:

моторной тележ�и. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 860/800

поддерживающих тележе�. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 680/620

Масса тары в дв�хсистемном исполнении, т. . . . . . . . . . . . . . . . . 60

Полная масса в дв�хсистемном исполнении, т. . . . . . . . . . . . . 76, 5

Общее число мест для сидения. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 126

Общее число пассажиров, ед�щих стоя (из расчета 4 чел./м2) 108

Мощность в продолжительном режиме, �Вт. . . . . . . . . . . . . . . . 520

Сила тя�и при тро�ании, �Н. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 70

Констр��ционная с�орость, �м/ч. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 120

Минимальный ради�с проходимых �ривых, м. . . . . . . . . . . . . . . 80

Рис. 2. Поезд серии 20 старой построй�и



Stadler в Б�сснан�е в де�абре 1999 – ав��сте 2000 �.
Им присвоено серийное обозначение ЕТ 22.

Шесть поездов той же серии по за�аз� 2003 �. сра-
з� из�отавливаются дв�хсистемными.

Эле�трообор�дование

В 1999 �. р��оводство LILO приняло решение о
продлении маршр�тов своих сообщений до �ород-
с�ой станции ÖBB в Линце в целях инте�рации с со-
общениями, ос�ществляемыми на ма�истральных
железных доро�ах страны. В �ачестве сро�а заверше-
ния соответств�ющих работ определен ноябрь
2005 �. Это означало, что подвижной состав �омпа-
нии должен быть дв�хсистемным. Работы по пере-
оснащению э�спл�атир�емых поездов начаты летом
2005 �. Первый опытный поезд ЕТ 22 151, переобо-
р�дованный нес�оль�о ранее, прошел необходимые
испытания под �онта�тной сетью постоянно�о и
переменно�о то�а, со�ласованные с администраци-
ей ÖBB.

Центральный тя�овый мод�ль с�омпонован та�,
что по одн� сторон� межва�онно�о прохода размещен
�лавный трансформатор с системой охлаждения, а по
др���ю — преобразовательная �станов�а и аппарат�-
ра системы �правления и �онтроля. Однорычажный
то�оприемни� типа Schunk WBL 85 и быстродей-
ств�ющие вы�лючатели постоянно�о (типа Secheron
UR6) и переменно�о (типа Secheron BVAC) то�а с ва-
���мными д��о�асительными �амерами смонтирова-
ны на �рыше мод�ля. То�оприемни� оснащен приня-
тыми на ÖBB полозами с �рафитовыми �онта�тными
встав�ами, определителем напряжения и разрядни-
�ом для защиты от перенапряжений. На �рыше �он-
цевых ва�онов смонтированы тормозные резисторы,
�станов�и �ондиционирования возд�ха и возд�шные
резерв�ары.

Эле�тричес�ое обор�дование поставляет �омпа-
ния Bombardier Transportation. В е�о состав входят тя-
�овый преобразователь типа IPM на водоохлаждае-
мых транзисторах с изолированным затвором (IGBT)
и статичес�ий преобразователь для питания борто-
вых потребителей напряжением 3×400 В и частотой
50 Гц. Цепи �правления, �онтроля и освещения по-
л�чают питание напряжением 24 В постоянно�о то�а
от а���м�ляторной батареи ем�остью 480 А·ч.

Моторная тележ�а оснащена дв�мя шестиполюс-
ными асинхронными тя�овыми дви�ателями с прин�-
дительным возд�шным охлаждением продолжитель-
ной мощностью 260 �Вт �аждый при частоте враще-
ния 1725 об/мин. Управление и �онтроль за работой
тя�ово�о обор�дования ос�ществляется с помощью
фирменной ми�ропроцессорной системы MITRAC.

На поезде �становлен ре�истратор событий типа
TRAS �омпании Seratec Verkehrstechnik (Швейцария).
Это �стройство отображает и ре�истрир�ет та�ие па-

раметры и события, �а� с�орость движения, режимы
тя�и, применение тормозов, подача зв��ово�о си�нала
и т. п. Встроенная подсистема �онтроля следит за
действиями машиниста и в сл�чае необходимости вы-
полняет ф�н�ции обеспечения безопасности. Под-
система WinTRAS позволяет пере�р�жать информа-
цию с бортово�о �омпьютера на стационарные �ом-
пьютеры депо для анализа.

Механичес�аячасть

В общих чертах �омпозиция сочлененных эле�-
тропоездов GTW серии ЕТ 22 для �омпании LILO
та�ая же, �а� поездов серии RABe 526, построенных
ранее для ре�иональной железной доро�и Mittelthur-
gaubahn (Швейцария). Концевые пассажирс�ие ва-
�оны с одной стороны (под �абиной �правления)
опираются на поддерживающие тележ�и, с др��ой —
на тя�овый мод�ль.

К�зова

К�зова �онцевых пассажирс�их ва�онов, из�ото-
вленные из алюминиево�о сплава, в соответствии с
требованиями стандарта МСЖД 566 рассчитаны на
восприятие без разр�шения продольно-сжимающе�о
�силия до 1500 �Н. Предварительно сваренные �р�п-
норазмерные �онстр��ции бо�овых стено�, �рыши и
пола с�реплены болтовыми соединениями типа
М5348. Констр��ция �репления запатентована из�о-
товителем алюминиевых �омпле�т�ющих изделий —
�омпанией Alusuisse Road & Rail.

К�зов тя�ово�о мод�ля, напротив, из�отовлен из
стали, е�о нес�щие элементы имеют жест�ость от 370
до 520 Н/мм2.

Для сцепления при работе по системе мно�их
единиц (возможна работа до четырех поездов в од-
ном сцепе) поезда оснащены автосцеп�ами типа
Scharfenberg, �становленными на высоте 650 мм
над УГР.

Тележ�и

Поезд имеет одн� среднюю моторн�ю (под тя�о-
вым мод�лем) и две �райние поддерживающие (под
пассажирс�ими ва�онами) тележ�и. Из�отовителем
всех тележе� является �омпания Alstom.

Рамы тележе� сварные. Соединение �олесных
пар с рамами тележе� ос�ществляется через проме-
ж�точные �пр��ие элементы, что позволяет осям само-
�станавливаться в оптимальное положение при движе-
нии в �ривых.

В рессорном подвешивании моторной тележ�и
применены стальные винтовые пр�жины, в подве-
шивании поддерживающих тележе� — пневматиче-
с�ие баллоны.

Поезд оснащен эле�тродинамичес�им и фри�ци-
онным дис�овым тормозами. Основным является
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эле�тродинамичес�ий тормоз — ре��перативный при
движении по линиям, эле�трифицированным на пе-
ременном то�е, или реостатный при движении по ли-
ниям, эле�трифицированным на постоянном то�е.
Дис�овые тормоза — эле�тропневматичес�ие, в систе-
м� их �правления инте�рирована защита от прос�аль-
зывания �олесных пар. В �ачестве вспомо�ательных
использ�ются та�же эле�трома�нитный рельсовый и
стояночный тормоза. Колесные пары моторной те-
леж�и оснащены приспособлениями для очист�и по-
верхности �атания �олес.

Масса моторной тележ�и равна 8900 ��, �аждой
из поддерживающих — 4270 ��.

Оснащениепассажирс�ихва�онов

Прислонно-сдвижные дв�створчатые входные
двери с шириной проема 1300 мм оснащены эле�-
тромеханичес�им приводом �омпании IFE. На оста-
новочных п�н�тах с платформами высотой менее
380 мм над УГР для �добства посад�и и высад�и вы-
дви�аются дополнительные ст�пень�и; в сл�чае
большей высоты платформ эти ст�пень�и бло�ир�-
ются в �бранном положении.

На входных площад�ах с пониженным (585 мм над
УГР) �ровнем пола выделены зоны для размещения
инвалидных �олясо� и �р�пноразмерно�о ба�ажа, �
стен�ам при�реплены от�идные сиденья. Рядом с од-
ной из входных площадо� расположен т�алет ва���м-
но�о типа, приспособленный для пассажиров с о�ра-
ниченными физичес�ими возможностями. Из�отови-
телем встраиваемых т�алетных мод�лей, соответств�ю-
щих требованиям стандартов МСЖД 508 и ÖNORM B
1600, является �омпания Geist. Для дост�па в зоны с
повышенным (1000 мм над УГР) �ровнем пола пред-
�смотрены по две ст�пень�и.

Пассажирс�ие салоны и �абины �правления осна-
щены отдельными, выполненными по сплит-схеме
�станов�ами �ондиционирования возд�ха, поставлен-
ными �омпанией Faiveley. Их производительность по
возд�хообмен� составляет 3700 м3/ч. В зимнее время
возд�х, подаваемый в салоны, предварительно на�ре-
вается до температ�ры 22 °С, в салонах в�лючаются
�онве�ционные эле�трона�реватели (14 шт. в �аждом
салоне), а на входных площад�ах при от�рывании две-
рей в�лючаются дополнительные тепловые завесы для
предотвращения прони�новения в салоны холодно�о
нар�жно�о возд�ха.

Освещение салонов ос�ществляется потолочны-
ми люминесцентными светильни�ами, образ�ющи-
ми непрерывн�ю полос�.  Пол пассажирс�их сало-
нов имеет «плавающее» �репление � раме ��зова.
По�рытие пола выполнено из нес�ользяще�о мате-
риала темно-терра�отово�о цвета. Вн�тренняя об-
шив�а бо�овых стено� из�отовлена из панелей типа
HPL. Под о�нами � стен�ам при�реплены неболь-

шие деревянные столи�и и алюминиевые ящич�и
для м�сора.

В осте�лении о�он пассажирс�их салонов приме-
нено небьющееся дв�хслойное тонированное сте�ло
толщиной 10 мм, в осте�лении лобовых о�он �абин
�правления — сте�ло «трипле�с», соответств�ющее
требованиям стандарта МСЖД 651.

Кресла в салонах (рис. 3) расставлены по схеме
2 + 3 в зонах с пониженным полом и по схеме 2 + 2 в
зонах с повышенным полом (над тележ�ами). В по-
ездах первой партии �становлены �ресла типа Sirius
�омпании Compin, одна�о в поездах второй партии
�станавливаются �ресла типа Swiss Trend �омпании
Kiel. Все �ресла имеют ширин� 450 мм и обиты не-
с�ораемым материалом (плюшем «мо�ет») розовато-
лилово�о цвета �омпании Tisca.

В системе информирования пассажиров приме-
нены нар�жные (над �аждой �абиной и с �аждой
стороны поезда) ��азатели маршр�та следования. На
табло в пассажирс�их салонах выводится название
след�ющей останов�и. Кроме то�о, по системе �ром-
�о�оворяще�о оповещения передаются необходимые
предварительно записанные объявления.

В целях совершенствования противопожарной
защиты все новые и э�спл�атир�емые поезда осна-
щаются системой пожарот�шения и тревожной си�-
нализации �омпании Gauting с датчи�ами задымле-
ния и температ�рными.

Шесть поездов GTW 2/6 второй партии пред-
�смотрено поставлять с темпом по одной единице в
месяц с завершением поставо� в о�тябре 2005 �. По
мере пост�пления новых поездов ранее пол�ченные
б�д�т направляться на завод-из�отовитель в Б�сснан-
�е для переоснащения в дв�хсистемные. Эти работы
намечено завершить в апреле 2006 �. После это�о ста-
нет возможным �меньшить межпоездные интервалы
и полностью вывести из э�спл�атации старые поезда.
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Рис. 3. Интерьер пассажирс�о�о салона поезда GTW 2/6 серии ЕТ 22




