
Ввод в действие новых четырехва�онных дв�хъ-

яр�сных се�ций Hcceerrs 330 в за�рытом исполнении,

предназначенных для перевоз�и ле��овых автомоби-

лей, позволил значительно повысить �ачество обсл�-

живания в одном из основных звеньев транспортной

цепоч�и межд� заводом-из�отовителем автомоби-

лей и потребителем. За�рытая �онстр��ция обеспе-

чивает оптимальн�ю защит� перевозимых автомо-

билей от внешних воздействий. Бла�одаря этом�

стал возможен от�аз от тр�доем�их операций по

под�отов�е автомобилей � транспортиров�е.

Разработ
а высо
отехноло�ичной се
ции серии
Hcceerrs 330, предпринятая по инициативе 
омпа-
ний Daimler Chrysler и ATG Automobil Logistic, была
пор�чена 
омпании  Alstom LHB (Зальц�иттер). За-

азчи
ом выст�пила 
омпания  DB Cargo, входящая
в состав холдин�а железных доро� Германии
(DBAG). Из�отовителем и поставщи
ом был завод

омпании Alstom в Польше. Общее р�
оводство
прое
том было возложено на 
омпанию DB
Systemtechnik, та
же входящ�ю в холдин�  DBAG.

После 2 лет, потребовавшихся для разработ
и и
строительства, в де
абре 2002 �. DB Cargo пол�чила
первые се
ции и провела испытания их в э
спл�ата-
ции на линии межд� автомобильным заводом в
Шт�т�арте и портом Бремерхафен. Ре��лярное дви-
жение поездов из се
ций Hcceerrs 330 по этом�
маршр�т� началось в  январе 2003 �. 

В этом виде перевозо
, являющихся связ�ющим
звеном межд� из�отовителем и потребителем, 
ом-
пания Daimler Chrysler, традиционно обеспечиваю-
щая высо
ое 
ачество своей прод�
ции на всех эта-
пах от разработ
и до достав
и за
азчи
�, ориентир�-
ется на преим�щественное использование железно-
дорожно�о транспорта.

Перевоз
а в за
рытых ва�онах обеспечивает сле-
д�ющее:
� защит� автомобилей от за�рязнения прод�
тами

износа тормозов, повреждения летящими ис
рами
и т. д.;

� защит� от вандализма;
� надежность выполнения обязательств по сро
ам

достав
и;
� э
оло�ичность.

В общей сложности до 
онца 2003 �. планирова-
лось ввести в э
спл�атацию 68 се
ций Hcceerrs 330
для достав
и из Зиндельфин�ена в порт Бремерха-
фен в среднем 530 автомобилей в с�т
и.

Ввод в э
спл�атацию новых поездов позволил на-
ряд� с повышением 
ачества перевозо
 снизить рас-
ходы, связанные с их ор�анизацией и реализацией,
что след�ет �читывать при  сравнении стоимости
се
ций и равноценных �р�пп из отдельных специа-
лизированных ва�онов.

Разработ
а�
онцепции

До этапа разработ
и специалистам необходимо
было решить ряд вопросов, 
асающихся:
� обще�о вида и числа ва�онов в се
ции;
� хара
теристи
и инфрастр�
т�ры выбранно�о за-

вода-из�отовителя;
� с
ладс
их мощностей 
омпании Bremer Lager-

hausgesellschaft (BLG) на станции назначения; 
� техничес
их возможностей депо по те
�щем� со-

держанию и ремонт� подвижно�о состава;
� необходимых изменений объе
тов инфрастр�
т�-

ры по маршр�т� следования;
� слабых мест, 
оторые имеют специализирован-

ные за
рытые ва�оны для перевоз
и автомобилей.
Рез�льтатом разработ
и должен был стать по-

движной состав, 
оторый:
� обладает большой �р�зоподъемностью;
� рассчитан на пере�р�з
� поточным методом;
� обеспечивает сравнительно низ
ие э
спл�атаци-

онные расходы;
� не треб�ет высо
о
валифицированно�о персона-

ла для обсл�живания;
� соответств�ет современным требованиям по тех-

ни
е безопасности;
� имеет приемлем�ю стоимость.
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В рез�льтате была разработана четырехва�онная
се
ция с 
орот
ими сцеп
ами (рис�но
), 
оторая
при общей длине по б�ферам 54 м и эффе
тивной
по�р�зочной  длине 52,5 м на верхнем �ровне и
52,7 м на нижнем может вмещать до 20 ле�
овых ав-
томобилей «Мерседес» 
ласса E и S.

Констр�
ция ва�онов �р�зовой се
ции позволяет
формировать составы длиной до 700 м, а инфра-
стр�
т�ра пере�р�зочных станций дает возможность
обрабатывать поезда, в
лючающие до семи новых
се
ций. На пра
ти
е же неред
о формир�ют поезда
из десяти та
их се
ций, перевозящие в одном соста-
ве до 200 автомобилей �
азанных ранее типов.

Констр�
ция�се
ции�Hcceerrs�330

Общее�описание

Четырехва�онная се
ция состоит из отдельных
дв�хосных ва�онов, соединенных 
орот
ой сцеп
ой.
Ва�оны обор�дованы новыми б�ферами с по�ло-
щающей способностью 40 
Дж.

Для повышения износостой
ости, обеспечения
по возможности постоянной силы трения с одновре-
менным со
ращением затрат на смаз
� рабочий
стержень б�фера выполнен с защитным полиамид-
ным по
рытием, хорошо заре
омендовавшим себя в
анало�ичных 
онстр�
циях. Б�фера разрабатыва-
лись с �четом то�о, чтобы отрицательное воздей-
ствие их на ходовые 
ачества ва�онов было мини-
мальным. По 
онцам се
ции �становлены стандарт-
ные б�фера 
ласса А с по�лощающей способностью
40 
Дж. Здесь же смонтированы стандартные винто-
вые сцеп
и.

Корот
ая сцеп
а рассчитана на разрывн�ю на-
�р�з
� 1200 
Н. В связи с этим и в соответствии с до-

�ментом МСЖД 572 на 
аждой четырехва�онной
се
ции было �становлено по два возд�хораспредели-
теля. Все �дарно-тя�овые приборы поставила 
омпа-
ния Schwab Verkehrstechnik. 

Гр�зовая се
ция рассчитана на �абарит EBO G2.
Бла�одаря использованию 
олесных пар с диа-
метром 
олес по 
р��� 
атания 860 мм дости�н�то
оптимальное соотношение высоты и ширины для
обоих �ровней по�р�з
и дв�хэтажных ва�онов.

Под ва�онами се
ции Hcceerrs 330 применена
дв�хосная ходовая часть с расстоянием межд� осями
9 м, соответств�ющая требованиям до
�мента
МСЖД 517, с дв�хст�пенчатыми параболичес
ими
рессорами, рассчитанными на на�р�з
� 20 т. Колес-
ные пары типа 079 выбраны в расчете на ма
сималь-
н�ю осев�ю на�р�з
� 18 т, 
оторая, одна
о, полнос-
тью не использ�ется.

В связи с тем что ма
симальная масса �р�за в ва-
�онах значительно меньше массы тары, можно было
от
азаться от механизма авторежима и использовать

одност�пенчатый тормоз 2 × KE-GP-2 × 12". Каж-
дый из дв�х возд�хораспределителей типа KE 1dSL
воздейств�ет на два ва�она се
ции Hcceerrs 330.

Для расчета параметров тормозно�о обор�дова-
ния и определения тормозной массы поезда прово-
дились расширенные испытания тормозов, в рез�ль-
тате 
оторых была �становлена тормозная масса,
равная 2 × 37 т на 
аждый 
онт�р торможения. Тор-
мозной 
оэффициент составляет 112 % в порожнем
состоянии и 68 % при ма
симальной за�р�з
е. Четы-
рехва�онная се
ция обор�дована стояночным тор-
мозом, 
оторый воздейств�ет на обе оси 
аждо�о

онцево�о ва�она.

К�зов

К�зов ва�она состоит из нижней  рамы, 
оторая
представляет собой стальн�ю сварн�ю 
онстр�
цию,
и �становленно�о на ней 
ар
аса с нар�жной обшив-

ой из листово�о металла. Обшив
а 
репится 
 
ар-

ас� с помощью 
леп
и. Преим�щество та
ой 
он-
стр�
ции за
лючается в значительном со
ращении
длительности производственно�о ци
ла при из�о-
товлении бла�одаря �станов
е заранее под�отовлен-
ных листов трапецеидальной формы с нанесенным
по
рытием на 
ар
ас, элементы 
оторо�о та
же за-
щищены слоями ш�мо- и термоизоляции.

Крыша ва�она,  поднимаемая с помощью �идрав-
личес
о�о привода, представляет собой алюминие-
в�ю 
онстр�
цию с сечением в виде трапеции. Она
имеет 
ар
ас из э
стр�дированных стандартных
профилей, межд� 
оторыми �ложены листы обшив-

и. Подобная форма 
рыши впервые была примене-
на 
омпанией Alstom LHB на вып�с
аемых ею �р�-
зовых ва�онах с раздвижными бо
овыми стен
ами
из алюминиевых сплавов. 

На всех четырех ва�онах се
ции Hcceerrs 330 
ры-
ши поднимаются синхронно с помощью �идравли-
чес
ой системы. При поднятой 
рыше в области
верхне�о �ровня с обеих сторон от
рываются прое-
мы высотой 400 мм, 
оторые проходят по всей длине
се
ции. Через них выходят нар�ж� выхлопные �азы
автомобилей, за�р�жающихся своим ходом.

В области нижне�о �ровня по�р�з
и вдоль обеих
бо
овых стено
 
аждо�о ва�она пред�смотрено по
три вентиляционных заслон
и, 
оторые та
же пред-
назначены для вып�с
а выхлопных �азов. Заслон
и
имеют механичес
�ю связь с 
рышей, от
рываются
или за
рываются вместе с ее подъемом или оп�с
а-
нием.

Каждая четырехва�онная се
ция имеет, 
роме то-
�о, четыре заслон
и, 
оторые работают в режиме по-
стоянной вентиляции и обеспечивают обмен возд�ха
при оп�щенной 
рыше. 

Зоны 
орот
ой сцеп
и по всей высоте за
рыты
защитными с�фле. С �четом подъема 
рыши и соз-
дания оптимальных �словий по�р�з
и по высоте
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с�фле выполнено с телес
опичес
ими встав
ами в
верхнем �ровне. Для обеспечения  дол�овечности и
необходимой защиты от вандализма в 
ачестве мате-
риала с�фле выбрана т
ань с �прочняющим армиро-
ванием.

В обеих торцовых частях се
ции имеются дв�-
створчатые двери с �идравличес
им приводом. Кро-
ме то�о, здесь смонтированы выдвижные площад
и
для проезда автомобилей, бла�одаря чем� обеспечи-
вается возможность непрерывной по�р�з
и или вы-
�р�з
и.

На межва�онных переходах обоих �ровней в об-
ласти 
орот
ой сцеп
и от
азались от пере
рываю-
щих зазор металличес
их выдвижных площадо
, 
о-
торые издают ш�м при прохождении автомобилей.
Вместо это�о было решено использовать для пере-

рытия пóлосы из �прочненной резины, ширина 
о-
торых соответствовала оптимизированной величине
зазоров.

Для входа и выхода поездно�о персонала в се
ции
имеются две раздвижные двери, расположенные на
расстоянии 27 м одна от др��ой.  Дост�п 
 этим две-
рям возможен с поднож
и или со стационарных
подмостей.

Высота пола нижне�о �ровня по всей длине се
-
ции, в
лючая места 
орот
ой сцеп
и, составляет
920 мм над УГР. В 
онцевых ва�онах пол поднимает-
ся в виде рампы  
 торцовым дверям до высоты
1150 мм на длине 3000 мм над зонами расположения
стандартной сцеп
и. Высота в свет� нижне�о �ровня
составляет 1700 мм.

Верхний �ровень по�р�з
и жест
о за
реплен
межд� дв�мя бо
овыми нес�щими стой
ами. Изме-
нение высоты здесь необходимо толь
о в 
онцах
се
ции, �де смонтированы 
орот
ие рампы с ��лом
на
лона 6,4°. За счет это�о 
омпенсир�ется �мень-
шение высоты в этой зоне нижне�о �ровня.

Для перевоз
и тяжелых ле�
овых автомобилей
верхний �ровень может быть обор�дован переездны-
ми �стройствами, рассчитанными на прохождение
автомобилей с осевой на�р�з
ой до 0,8 т. Нижний же
�ровень рассчитан на перевоз
� та
их автомобилей,
осевая на�р�з
а 
оторых составляет 1 т. Общая �р�-
зоподъемность се
ции равна 48 т.

Оба �ровня се
ции имеют по 24 
омпа
тных све-
тильни
а, 
оторые обеспечивают достаточное и от-

носительно равномерное освещение. Измерения
освещенности, проведенные в �отовых ва�онах, под-
твердили рез�льтаты расчетов.

Возможность повреждения дверей автомобилей
при их от
рывании ис
лючается бла�одаря защит-
ным полосам, на
леенным в соответств�ющих мес-
тах обоих �ровней. Расположение этих мест опреде-
ляли на базе рез�льтатов специальных испытаний.

Для �л�чшения сцепления межд� 
олесами авто-
мобилей и полом ва�она поверхность полос 
олеи
по
рыли материалом, имеющим повышенный 
о-
эффициент трения. Это по
рытие та
же �л�чшает
�словия работы обсл�живающе�о персонала.

По со�ласованию с DB Cargo и 
омпанией Daimler
Chrysler разработчи
и от
азались от использования
башма
ов для за
репления автомобилей. Бла�одаря
этом� дости�ается значительная э
ономия времени на
по�р�з
� и под�отов
� автомобилей 
 транспортиров-

е и �л�чшаются �словия работы персонала при по-
�р�з
е и вы�р�з
е.

С помощью математичес
о�о моделирования ди-
нами
и движения поезда было до
азано, что при
транспортиров
е возможность смещения автомоби-
лей ис
лючается. Это подтверждает та
же имею-
щийся опыт перевозо
. Одна
о по желанию за
азчи-

а можно было дополнительно обор�довать ва�оны
�стройствами за
репления �р�за.

В расчете на аварийн�ю сит�ацию полосы, пере-

рывающие межва�онные зазоры на обоих �ровнях,
имеют запас прочности, достаточный для �держания
автомобилей при их продольном смещении.

Э
спл�атация�се
ции

Управление

Все ф�н
ции �правления �стройствами се
ции
реализ�ются с помощью �идравличес
их цилиндров
двойно�о действия. Ис
лючение составляют бо
о-
вые раздвижные двери, обор�дованные р�чным при-
водом. Для �правления работой самих �идроцилин-
дров сл�жат централизованная эле
тро�идравличе-
с
ая система,  
оторая размещается в одном из про-
меж�точных ва�онов се
ции, и распределительные

лапаны для 
аждо�о ва�она. Гидравличес
�ю систе-
м� разработала и поставляет 
омпания Till Hydraulik,
Хельмштедт (Германия). 

Все 
омпоненты системы �правления се
цией
Hcceerrs 330 размещены в четырех ш
афах, смонти-
рованных на бо
овых стен
ах обоих 
онцевых ва�о-
нов и обор�дованных защитой от несан
циониро-
ванно�о дост�па.

Н�жн�ю ф�н
цию выбирают с помощью пере-

лючателя и в
лючают нажатием соответств�ющей

ноп
и. В сл�чае прерывания заданно�о действия
�идравли
а остается в том состоянии, 
оторое имело
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Основные техничес�ие данные �р�зовой се�ции Hcceerrs 330

Ма�симальная осевая на�р�з�а, т. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16

Масса тары, т. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 65

Масса �р�за, т. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48

Тип тормозной системы. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 × КЕ-GP-2 × 12"

Ходовая часть. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . дв�хосная

Ма�симальная масса одно�о перевозимо�о автомобиля, т:

на верхнем �ровне. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,8

на нижнем �ровне. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1

На�р�зочная способность верхне�о и нижне�о �ровней, т. . . . 24

Минимальный ради�с проходимой �ривой, м. . . . . . . . . . . . . . . 75



место в момент прерывания. В 
аждом ш
аф� �прав-
ления есть аварийный вы
лючатель, с помощью 
о-
торо�о можно от
лючить напряжение во всех ва�о-
нах се
ции.

Для по�р�з
и и вы�р�з
и автомобилей необходи-
мо выполнить след�ющие ф�н
ции:
� соединить эле
тричес
ие сети всех се
ций соста-

ва, поданно�о под по�р�з
� или вы�р�з
�. Се
ция,
находящаяся � по�р�зочной платформы, под
люча-
ется 
 стационарной сети напряжением 400 В с по-
мощью системы �нифицированных разъемов;
� при помощи пере
лючателя предварительно�о

выбора и соответств�ющей 
ноп
и, расположенных
в одном из четырех ш
афов �правления, поднять

рыши ва�онов первой се
ции. При этом одновре-
менно в
лючаются �идроцилиндры, поднимающие
рампы верхне�о �ровня на ��ол 6,4°.

Управление др��ими ф�н
циями по соображени-
ям техни
и безопасности (необходимость хороше�о
обзора) производится из одно�о из дв�х ш
афов,
расположенных в др��ом 
онце се
ции. При этом
выполняют след�ющие ф�н
ции:
� поверн�в пере
лючатель выбора ф�н
ций на сле-

д�ющ�ю позицию, подают 
оманд� на перевод в ра-
бочее положение резиновых полос, за
рывающих
межва�онные зазоры перво�о �ровня;
� с помощью �идросистемы от
рывают двери в тор-

цовых стен
ах; 
� переведя пере
лючатель ф�н
ций на след�ющ�ю

позицию, выдви�ают в рабочее положение защитные
полосы межва�онных зазоров верхне�о �ровня.

После это�о подвижной состав �отов 
 по�р�з
е
или вы�р�з
е. Время, необходимое для выполнения
�
азанных операций на одной се
ции, не превыша-
ет 2 мин. Здесь, одна
о, не �читываются возможные
дополнительные потери времени.

Данный процесс под�отов
и выполняется по-
следовательно для 
аждой се
ции состава. Во вре-
мя по�р�з
и/вы�р�з
и имеется возможность одно-
временно�о использования для въезда/выезда обо-
их �ровней.

Крыши ва�онов �держиваются в от
рытом со-
стоянии с помощью �идросистемы. Расположенные
непосредственно на �идроцилиндрах запорные вен-
тили ис
лючают возможность оп�с
ания 
рыши
при сл�чайном падении  давления. За
рывая ва�о-
ны, все операции выполняют в обратной последо-
вательности.

В за
рытом состоянии во всех ва�онах 
рыша,
торцовые и бо
овые двери, а та
же защитные поло-
сы межва�онных зазоров верхне�о и нижне�о �ров-
ней механичес
и бло
ир�ются. В связи с этим перед
началом вы�р�з
и выполняют операцию дебло
иро-
вания.

Аварийный�режим

В сл�чае полно�о нар�шения ф�н
ций (напри-
мер, при выходе из строя приводно�о эле
тричес
о-
�о дви�ателя или само�о �идравличес
о�о насоса)
возможны два варианта аварийных режимов работы:
� с использованием  аварийных �идравличес
их а�-

ре�атов, размещаемых на по�р�зочных платформах и
не зависящих от системы эле
троснабжения се
ции
или поезда. Эти а�ре�аты под
лючают 
 �идравли-
чес
ой системе се
ции и обеспечивают дальнейшее
проведение работ;
� с помощью р�чно�о �идравличес
о�о насоса, од-

на
о та
ой аварийный  режим менее �добен и дол-
жен ос�ществляться  точно в соответствии с инстр�
-
цией по э
спл�атации. Распределительные 
лапаны
при этом след�ет пере
лючать вр�чн�ю. 

Перевод системы в аварийный режим работы воз-
можен та
же в том сл�чае, если выпадают лишь от-
дельные ф�н
ции.

Испытания

Для пол�чения доп�с
ов �идравличес
ие и меха-
ничес
ие ф�н
циональные элементы испытывали
на ма
ете, выполненном в нат�ральн�ю величин�. В
частности, испытания проводили с целью провер
и
обще�о КПД �идравличес
ой системы и связанно�о
с ним резерва мощности, необходимо�о для син-
хронно�о подъема 
рыш ва�онов в зимний период с
�четом дополнительной на�р�з
и от сне�а.

Про�рамма доп�с
а Федерально�о бюро желез-
ных доро� Германии (EBA) в
лючала след�ющие
п�н
ты:
� провер
� статичес
ой и динамичес
ой прочности в

соответствии со стандартами ERRI B12 RP 17, UIC 577,
DIN EN 12663;
� испытание ходовой части  по стандарт� МСЖД 518;
� провер
� �стойчивости движения по стандарт�

ERRI B55 RP 8 на �част
ах с пере
осом п�ти,  по
стандарт� МСЖД 510 на линиях с нар�шениями
�еометрии п�ти, по стандарт� МСЖД 530-2 при
воздействии на се
цию продольных сжимающих
�силий;
� испытание по стандарт� МСЖД 544 тормозно�о

обор�дования.
Измерения то
сичности выхлопных �азов, вы-

полненные при раз�р�з
е поезда в Бремерхафене,
по
азали, что доп�стимые пределы не превышаются.
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